CENTRO DE ENSENANZA
TECNICA INDUSTRIAL

@‘ .ceti :
N
PROGRAMA DE
ESTUDIOS

SISTEMAS
MECATRONICOS

TECNOLOGO EN AUTOMATIZACION Y ROBOTICA

SEXTO SEMESTRE
EDUCACION MEDIA SUPERIOR







Sistemas Mecatrénicos. Programa de Estudios. Tecnélogo en
Automatizacion y Roboética. Sexto Semestre, fue editado por el Centro
de Ensefnanza Técnica Industrial de Jalisco.

MARIO DELGADO CARRILLO
Secretario de Educacién Publica

TANIA RODRIGUEZ MORA
Subsecretaria de Educacion Media Superior

JUDITH CUELLAR ESPARZA
Directora General del Centro de Ensefanza Técnica Industrial

ANGEL EDUARDO ZAMORA ACEVEDO
Director Académico del Centro de Ensefianza Técnica Industrial

Segunda edicion, 2025.

D. R. © CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL. ORGANISMO
PUBLICO
DESCENTRALIZADO FEDERAL.

Nueva Escocia No. 1885, Col. Providencia 5% seccion, C. P. 44638,
Guadalajara, Jalisco.

Distribuciéon gratuita.
Prohibida su venta.



I NDICE

I l. IDENTIFICACION DEL CURSO
I Il. UBICACION DE LA UAC
I [Il. DESCRIPTORES DE LA UAC

I V. DESARROLLO DE LA UAC

I V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y
OTRAS FUENTES DE CONSULTA



RESENTACION I

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo, articula los
trescomponentes del Marco Curricular Comun de la Educacién Media
Superior: 1) El fundamental; Il) El ampliado; y Ill) El profesional, ahora
laboral,conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacion con el sector productivo. El planteamiento
del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefar la situacion didactica desde una problematica que
pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a un
lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccidén, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en
los procedimientos técnicos especificos.

A lo largo de esta UAC, las y los estudiantes se introduciran al
mundo de los Sistemas Mecatrdnicos, comprendiendo su naturaleza
interdisciplinaria, la cual, combina mecéanica, electrdnica, control y
programacion. Analizaran los componentes clave que conforman
estos sistemas y cémo interactlUan para formar soluciones
automatizadas e inteligentes.

Trabajaran en la integracién de diversos elementos como la
comunicaciéon entre sensores, actuadores, microcontroladores
y sistemas de control. Mediante proyectos practicos, aplicaran
los conocimientos adquiridos para crear prototipos de sistemas
mecatrénicos orientados a resolver problemas del mundo real.
El curso fomentara tanto la creatividad como el pensamiento
sistémico, preparandolos para enfrentar desafios en el ambito de la
automatizacion, la robdtica y la innovacién tecnoldgica.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

TECNOLOGO EN AUTOMATIZACION Y ROBOTICA.

Modalidad UAC Clave

Presencial Sistemas
Mecatrénicos

Semestre Academia Linea de Formacion
Sexto Controly Control y
Robodtica Robodtica
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
7.2 72 4
Horas Teoria Horas Practica
2 2
Fecha de elaboracion Fecha de Ultima actualizacion
Junio 2024 -
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UBICACION DE LA ASIGNATURA
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacion Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Sexto semestre

Permite a las y los estudiantes desarrollar habilidades de
comunicaciéneningléstécnico, esenciales paralacomprension
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% = Desarrolla  habilidades en el pensamiento del
0D calculo integral basado en el analisis y modelado de

Lo sistemas mecatronicos, proporcionando herramientas Pensamiento

matematicas para la optimizacion de movimientos, el matematico

calculo de trayectorias y la determinaciéon de areas y
volumenes en el disefo de componentes mecanicos.

Asignatura previa / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en Mecanismos permitieron

a las y los estudiantes tener las bases de disefio necesarias

) para la UAC de Sistemas Mecatroénicos, ya que es el primer
Mecanismos. paso para poder elaborar sistemas interconectados entre si,
ademas de permitirle pensar de una manera mas compleja

en un conjunto de mecanismos y formar sistemas mecanicos

mas complejos para el control, la automatizacion y la robética.
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Asignatura posterior / Séptimo semestre
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Permite a las y los estudiantes comprender las Robdtica
bases, estructura y funcionamiento de los sistemas
mecanicos basicos de la robdtica movil.

Movil.
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA UAC

Disefna sistemas mecatronicos para proponer soluciones a problematicas
de procesos de automatizacion y robdtica, a través de las caracteristicas,
calculos matematicos y simulaciones de las etapas mecanica, electronica
y de control.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA UAC

-Disena sistemas mecatronicos y robdticos para atender una problematica
en los procesos de automatizacion y robdtica, con base en los
requerimientos del proceso, herramientas de disefio y simulacion.
-Disefia sistemas mecatronicos y robodticos para satisfacer los
requerimientos del proceso y la validacién de la propuesta conceptual
mediante software de disefio mecanico, electréonico y de instrumentacion.
-Simula sistemas mecatrénicos y robdticos para evaluar la funcionalidad
Yy en su caso, adecuar la propuesta de diseno a través del uso de software
especializado de simulacion.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Creacion de un sistema mecatronico simple, por ejemplo: una banda
transportadora (conveyor), sistema de dosificado de materiales y/o
sustancias, entre otros.
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3.1 Descripcion del Producto Integrador

-La banda transportadora o el sistema de dosificacion tendran que
ser diseNados desde cero en un software especializado para este
fin, por ejemplo, Solid Works o Auto Cad.

-Las y los alumnos tendran que presentar su idea al profesor, asi
como las caracteristicas de medidas, caracteristicas y uso final del
proyecto integrador, realizar el diseno y llevarlo a cabo.

-El prototipo final deberd cumplir con las caracteristicas
mencionadas al inicio del ciclo escolar y realizar una presentacion
de funcionamiento frente a un comité evaluador, o frente a un
evaluador externo con conocimiento del tema y de no ser posible,
por lo menos frente al profesor de la materia para que pueda ser
evaluado.

3.2 Formato de entrega

Prototipo funcional en fisico junto con reporte(s) digital(es).
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

LA INTRODUCCION A LOS SISTEMAS MECATRONICOS.

Procesos

Aplica de
manera
correcta,
definiciones,
historia y
evolucién de
los sistemas
mecatrénicos.

Contenidos

-Definicion

de sistemas
mecatrénicos.
-Historia y evolucion
de sistemas
mecatronicos.
-Importanciay
aplicacion en la
industria y la vida
cotidiana.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

Mapa mental
de definiciones,
historia e
importancia

de los sistemas
mecatronicos.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Guia de observacion:
Cumple en tiempoy
forma, incluye todos
los conceptos de la
historia de los sistemas
mecatrdnicos.

Aplica sensores
y actuadores
de uso comun
en sistemas
mecatrénicos.

Procesos

Conoce la
forma de
disefar e
integrar
sistemas
mecatrdnicos

a través de

la correcta
seleccion de los
componentes,
de acuerdo con
el proyecto a
realizar.

10

-Sensores y
actuadores.

-Tipos de sensores
(de posicioén, de
proximidad, de
temperatura, etc.)
-Tipos de
actuadores
(motores eléctricos,
servomotores, etc.)
-Aplicaciones

en sistemas
mecatrénicos.

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema
en base a
preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

-Practica sobre el
uso de sensores
en sistemas
mecatrénicos.
-Practica

sobre el uso

de actuadores
en sistemas
mecatrénicos.

Guia de observacion:
Cumple en tiempo

y forma con los
lineamientos e
imagenes de la(s)
practica(s) que incluya
objetivos, desarrollo

y conclusion(es)

de la(s) practica(s)
desarrolladas.

PP 1. Portafolio de practicas y actividades del primer parcial.

INTEGRACION DE SISTEMAS MECATRONICOS.

Contenidos

-Diseno de sistemas
mecatronicos.
-Seleccion de
componentes.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

-Cuestionarios
sobre
componentes a
usar.

-Practicas sobre
el uso, disefo

e integracion
de elementos
eléctricosy
mecanicos.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Guia de observacion:
Permite una respuesta
adecuada de las y los
estudiantes para aplicar
correctamente cuales
son los componentes a
utilizar.

-Guia de observacion:
Cumple en tiempo

y forma con los
lineamientos e
imagenes de la(s)
practica(s) que incluya
objetivos, desarrollo y
conclusion(es) de la(s)
practica(s) desarrolladas.
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Procesos

Integra el uso
de sensores,
actuadoresy
controladores.

Procesos

Desarrolla
reportes en
sistemas
mecatronicos
con la
informacion
necesaria.

Contenidos

Integracion
de sensores,
actuadoresy
controladores.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Internet,
investigacion
previa al tema en
base a preguntas
guiadas.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

Ejercicio en
donde se integre
el uso de sensor
y actuador con
un controlador
elegido por el
alumno.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Guia de observacion:
Cumple en tiempo

y forma con los
lineamientos e
imagenes de la(s)
practica(s) que incluya
objetivos, desarrollo

y conclusion(es)

de la(s) practica(s)
desarrolladas.

PP 2. Portafolio de practicas y actividades del segundo parcial.

PROYECTOS PRACTICOS DE SISTEMAS MECATRONICOS.

Contenidos

-Desarrollo

y ejecucion

de proyectos
mecatronicos.
-Implementaciéon
de soluciones a
problemas reales.

Recursos

-Material
audiovisual.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Productos

Reporte de
un ejercicio
de realizacion
de un sistema
mecatronico.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Guia de observacion:
Cumple en tiempo

y forma con los
lineamientos e
imagenes del ejercicio
desarrollado.

Aplica lo visto
en el curso con
la presentacion
del proyecto
integrador.

Trabajo en equipo
Yy presentacion de
proyectos.

-Material
audiovisual.
-Presentaciones
PowerPoint.
-Pintarrén.

Presentacion
de proyecto
integrador.

Lista de cotejo: Cumple
en tiempo y forma

con las caracteristicas
descritas en el proyecto
integrador por parte del
docente.

PF. Prototipo de un sistema mecatrénico simple.
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RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

Kutz, M. (2014). Mechanical Engineer’s Handbook: Design,
Instrumentation, and Control (Vol. 2). John Wiley & Sons.

Sanchez, E. G.; Lopez, M. A. (2015). Sistemas de Control Electronico
en la Ingenieria Mecdnica y Eléctrica. Alfaomega.

Ulrich, K. T.; Eppinger, S. D. (2013). Diseno y Desarrollo de Productos.
(5% ed.). McGraw-Hill.

Recursos Complementarios

Bishop, R. (2015). Control y Automatizacion en Mecatronica.
Alfaomega.

Bolton, W. (2016). Mecatronica: Principios y Aplicaciones. Pearson.
Gonzalez, R. A. (2019). Diserio y Simulacion de Sistemas Mecatronicos.
Marcombo.

Rosales, M. (2017). Fundamentos de Mecatronica. Alfaomega.

Torres, J. A. (2018). Sistemas de Control Automdtico en Mecatronica.
McGraw-Hill.

Guia para la Construccion de Programas de Estudio. Version 3.0. CETI
Colomos.

Progresiones de Aprendizaje del Recurso Sociocognitivo. Ciencias
Naturales Experimentales y Tecnologia.

Progresiones de Aprendizaje del Recurso Sociocognitivo. Pensamiento
Matematico.

Fuentes de Consulta Utilizadas

Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacién. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del
Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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